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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　基材層および前記基材層に塗布されたインク層を備える積層体の前記インク層を、樹脂

に転写する転写方法であって、

　前記インク層と前記樹脂とを密着する密着工程と、

　レーザ照射装置から前記積層体に対して、前記インク層と前記樹脂とが密着している側

とは反対側からレーザ光を照射する照射工程とを含み、

　前記樹脂はＡＢＳ樹脂であって、

　前記照射工程において照射される前記レーザ光の繰り返し周波数が、６０～１４０ｋＨ

ｚであり、

　前記照射工程において照射される前記レーザ光の平均出力値が、４．６～５．１Ｗであ

ることを特徴とする転写方法。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】

　本発明は、積層体から転写対象にインクを転写するための転写方法に関する。

【背景技術】

【０００２】

　従来、樹脂材料に文字等を印字する方法としては、インク層を備える積層体（箔）を用

い、積層体を介して熱した金型を樹脂材料に押し付けることにより、インク層を樹脂材料
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に 転 写 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 １ に は 、 枚 葉 紙 に 対 し て 担 体 フ ォ イ ル の コ ー テ ィ ン グ さ れ た 側 を プ レ ス

ロ ー ル に よ り 押 し つ け 、 圧 力 を か け る こ と で 、 枚 葉 紙 に 箔 付 け を 行 う 方 法 が 開 示 さ れ て い

る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － １ ７ ６ １ ７ ４ 号 公 報 （ ２ ０ ０ ７ 年 ７ 月 １ ２ 日 公 開 ）

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 し か し な が ら 、 上 記 の 熱 し た 金 型 を 押 し 付 け る こ と で 樹 脂 材 料 に イ ン ク 層 を 転 写 す る 方

法 で は 、 金 型 の 凹 凸 に よ り 形 成 さ れ た 樹 脂 材 料 の 溝 に イ ン ク 層 が 入 り 込 む た め 、 印 字 さ れ

た 文 字 等 の 視 認 性 が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 金 型 を 押 し 付 け る こ と で イ ン ク 層 を 転

写 す る た め 、 押 し 付 け が 不 十 分 で あ っ た 場 合 に は 、 印 字 さ れ た 文 字 等 が 欠 け て し ま う こ と

も あ る 。 そ の た め 、 転 写 後 の 樹 脂 材 料 を 洗 浄 し 、 文 字 等 に 欠 け が 無 い か を 検 査 す る 工 程 が

必 要 と な っ て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 転 写 対 象 で あ る 樹

脂 材 料 に 対 し て 、 視 認 性 に 優 れ た 文 字 等 を 確 実 に 印 字 す る こ と が で き る 転 写 方 法 を 提 供 す

る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 に 係 る 転 写 方 法 は 、 基 材 層 お よ び 前 記 基 材 層 に 塗 布 さ れ た イ ン ク 層 を 備 え る 積 層

体 の 前 記 イ ン ク 層 を 、 樹 脂 に 転 写 す る 転 写 方 法 で あ っ て 、 前 記 イ ン ク 層 と 前 記 樹 脂 と を 密

着 す る 密 着 工 程 と 、 レ ー ザ 照 射 装 置 か ら 前 記 積 層 体 に 対 し て 、 前 記 イ ン ク 層 と 前 記 樹 脂 と

が 密 着 し て い る 側 と は 反 対 側 か ら レ ー ザ 光 を 照 射 す る 照 射 工 程 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る

。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 レ ー ザ 光 を 用 い て 印 字 を 行 う た め 、 確 実 に 所 望 の 文 字 等 を 印 字 す

る こ と が で き る 。 ま た 、 イ ン ク 層 が 溝 の 内 部 に 入 り 込 ん で し ま う こ と も 無 い た め 、 視 認 性

の よ い 文 字 等 を 印 字 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 転 写 方 法 に お い て 、 前 記 樹 脂 は 、 Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 ま た は ナ イ ロ ン 樹 脂 で

あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 転 写 対 象 と な る 樹 脂 が 、 Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 ま た は ナ イ ロ ン 樹 脂 で あ れ ば

、 視 認 性 に 優 れ た 文 字 を 確 実 に 印 字 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 転 写 方 法 に お い て 、 前 記 樹 脂 は Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 で あ っ て 、 前 記 照 射 工 程

に お い て 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 平 均 出 力 値 が 、 ４ ． ６ ～ ５ ． １ Ｗ で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 転 写 方 法 に お い て 、 前 記 樹 脂 は Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 で あ っ て 、 前 記 照 射 工

程 に お い て 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 繰 り 返 し 周 波 数 が 、 ５ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ で あ っ て も

よ い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 よ り 視 認 性 に 優 れ た 文 字 を 確 実 に 印 字 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ４ 】
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　 本 発 明 に よ れ ば 、 転 写 対 象 で あ る 樹 脂 材 料 に 対 し て 、 視 認 性 に 優 れ た 文 字 等 を 確 実 に 印

字 す る こ と が で き る 転 写 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 に 用 い ら れ る 転 写 装 置 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 （ ａ ） お よ び （ ｂ ） は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 の 各 工 程 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 〔 転 写 装 置 の 構 成 〕

　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 に 用 い ら れ る 転 写 装 置 １ ０ ０ を 示 す 概 略 図 で あ る 。

転 写 装 置 １ ０ ０ は 、 積 層 体 １ と 、 レ ー ザ 照 射 装 置 １ ０ と 、 樹 脂 成 形 体 （ 樹 脂 ） １ ５ と を 備

え る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 積 層 体 １ は 、 基 材 層 ２ と イ ン ク 層 ３ と を 有 す る 。 基 材 層 ２ は 、 イ ン ク 層 ３ を 形 成 す る た

め の 基 材 と な る 層 で あ り 、 例 え ば 、 ポ リ エ ス テ ル フ ィ ル ム 等 の レ ー ザ 光 Ｌ を 透 過 す る 材 料

で 構 成 さ れ る 。 イ ン ク 層 ３ は 、 基 材 層 ２ の 表 面 に 塗 布 さ れ た イ ン ク か ら な る 層 で あ り 、 基

材 層 ２ の 片 面 に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 イ ン ク 層 ３ と し て 塗 布 さ れ る イ ン ク と し て は 、 樹

脂 成 形 体 １ ５ に 転 写 を 行 い た い 所 望 の 色 の も の を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 レ ー ザ 照 射 装 置 １ ０ は 、 積 層 体 １ に 対 し て レ ー ザ 光 を 照 射 す る こ と で 、 積 層 体 １ が 備 え

る イ ン ク 層 ３ を 樹 脂 成 形 体 １ ５ に 転 写 し 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ に 文 字 等 の 印 字 を 行 う 装 置 で あ

る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 樹 脂 成 形 体 １ ５ は 、 例 え ば 、 Ａ Ｂ Ｓ （ ア ク リ ル ニ ト リ ル ・ ブ タ ジ エ ン ・ ス チ レ ン ） 樹 脂

、 ま た は ナ イ ロ ン 樹 脂 等 で 構 成 さ れ 、 レ ー ザ 照 射 装 置 １ ０ か ら 照 射 さ れ た レ ー ザ に よ り 積

層 体 １ の イ ン ク 層 ３ が 転 写 さ れ る 転 写 対 象 で あ る 。 な お 、 図 １ で は 、 転 写 対 象 と し て の 樹

脂 成 形 体 １ ５ が 円 筒 形 状 で あ る 例 を 示 し て い る が 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ の 形 状 は 特 に 限 定 さ れ

る も の で は 無 い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 〔 転 写 方 法 〕

　 次 に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方

法 の 各 工 程 を 示 す 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま ず 、 図 ２ の （ ａ ） に 示 す よ う に 積 層 体 １ の イ ン ク 層 ３ と 樹 脂 成 形 体 １ ５ と を 密 着 さ せ

る （ 密 着 工 程 ） 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 次 に 、 図 ２ の （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 イ ン ク 層 ３ と 樹 脂 成 形 体 １ ５ と が 密 着 し て い る 側 と

は 反 対 側 で あ る 基 材 層 ２ 側 か ら 、 積 層 体 １ お よ び 樹 脂 成 形 体 １ ５ に レ ー ザ 光 Ｌ を 照 射 す る

（ 照 射 工 程 ） 。 レ ー ザ 光 Ｌ を 照 射 す る こ と に よ り 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ に 溝 １ ６ が 形 成 さ れ る

と と も に 、 形 成 さ れ た 溝 １ ６ に 、 積 層 体 １ か ら イ ン ク 層 ３ の イ ン ク が 転 写 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 な お 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ が Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 で あ る 場 合 に は 、 照 射 工 程 に お い て レ ー ザ 照 射 装 置

１ ０ か ら 照 射 さ れ る レ ー ザ 光 Ｌ は 、 平 均 出 力 値 が ４ ． ６ ～ ５ ． １ Ｗ で あ る こ と が 好 ま し く

、 ４ ． ８ Ｗ で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 レ ー ザ 光 Ｌ の 平 均 出 力 値 が ４ ． ６ Ｗ 未 満 で あ る 場

合 に は 、 印 字 が 薄 く な る こ と や 、 レ ー ザ 光 Ｌ に よ る イ ン ク 層 ３ の 転 写 が 不 十 分 と な る こ と

が あ る か ら で あ る 。 ま た 、 レ ー ザ 光 Ｌ の 平 均 出 力 値 が ５ ． １ Ｗ を 超 え る と 、 レ ー ザ 光 Ｌ に

よ り 積 層 体 １ が 飛 び 散 っ て し ま い 、 印 字 に 欠 陥 が 生 じ る こ と が あ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 ま た 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ が Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 で あ る 場 合 に は 、 照 射 工 程 に お い て レ ー ザ 照 射 装 置

１ ０ か ら 照 射 さ れ る レ ー ザ 光 Ｌ の 繰 り 返 し 周 波 数 は 、 ５ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ で あ る こ と が 好

ま し く 、 ６ ０ ～ １ ４ ０ ｋ Ｈ ｚ で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 レ ー ザ 光 Ｌ の 繰 り 返 し 周 波 数 が

５ ０ ｋ Ｈ ｚ 未 満 で あ る 場 合 に は 、 印 字 が 薄 く な る 。 ま た 、 レ ー ザ 光 Ｌ の 繰 り 返 し 周 波 数 が

、 ２ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ を 超 え る と 、 印 字 が 薄 く な る 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 な お 、 レ ー ザ 光 Ｌ の 繰 り 返 し 周 波 数 と は 、 パ ル ス レ ー ザ 光 に お い て 、 パ ル ス の 立 ち 上 が

り か ら 次 の パ ル ス の 立 ち 上 が り ま で を １ 周 期 と し た 場 合 の 、 １ 秒 間 に お け る 当 該 周 期 の 数

で あ る 。 す な わ ち 、 レ ー ザ 光 Ｌ の 繰 り 返 し 周 波 数 が 大 き い （ 高 周 波 で あ る ） 場 合 に は 、 レ

ー ザ 光 Ｌ の パ ル ス 幅 は 小 さ く 、 １ パ ル ス あ た り の エ ネ ル ギ ー 量 は 小 さ く 、 レ ー ザ 光 Ｌ の 連

続 性 は 高 く な る 。 逆 に 、 レ ー ザ 光 Ｌ の 繰 り 返 し 周 波 数 が 小 さ い （ 低 周 波 で あ る ） 場 合 に は

、 レ ー ザ 光 Ｌ の パ ル ス 幅 は 大 き く 、 １ パ ル ス あ た り の エ ネ ル ギ ー 量 は 大 き く 、 レ ー ザ 光 Ｌ

の 連 続 性 は 低 く な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 転 写 装 置 １ ０ ０ の 加 工 速 度 は 、 １ ０ ０ ｍ ｍ ／ ｓ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ

は 、 加 工 速 度 が １ ０ ０ ｍ ｍ ／ ｓ 未 満 で あ る 場 合 に は 、 積 層 体 １ が 焼 け て し ま い 、 イ ン ク 層

３ の 転 写 を 行 う こ と が で き な い か ら で あ る 。 な お 、 加 工 速 度 と は 、 転 写 装 置 １ ０ ０ に お い

て 、 レ ー ザ 照 射 装 置 １ ０ か ら 照 射 さ れ る レ ー ザ 光 Ｌ の 走 査 速 度 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 で は 、 レ ー ザ 光 Ｌ に よ り 形 成 さ れ た 溝 １ ６ に イ

ン ク 層 ３ の イ ン ク が 転 写 さ れ る こ と に よ り 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ に 印 字 が 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 こ こ で 、 イ ン ク 層 を 有 す る 積 層 体 を 介 し て 熱 し た 金 型 を 樹 脂 成 形 体 に 押 し 付 け 、 イ ン ク

層 を 熱 転 写 す る こ と で 印 字 す る 従 来 の 方 法 で は 、 金 型 の 凹 凸 に よ り 形 成 さ れ た 溝 に イ ン ク

層 が 入 り 込 む 。 そ の 結 果 、 イ ン ク は 、 溝 の 底 面 に の み 付 着 す る こ と と な り 、 溝 の 側 面 に は

付 着 し な い 。 そ の た め 、 金 型 を 用 い る 従 来 の 方 法 で は 、 印 字 さ れ た 文 字 等 の 側 方 か ら の 視

認 性 が 悪 い と い う 問 題 が 有 る 。 こ れ に 対 し て 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 で は 、 レ ー ザ 光 Ｌ

に 形 成 さ れ た 溝 １ ６ に イ ン ク 層 ３ の イ ン ク が 転 写 さ れ る た め 、 溝 １ ６ の 内 部 が イ ン ク 層 で

満 た さ れ る こ と と な り 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ の 表 面 と 、 溝 １ ６ 内 の イ ン ク の 表 面 と が 略 面 一 と

な る 。 そ の た め 、 側 方 か ら の 視 認 性 も よ い 文 字 等 を 印 字 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 レ ー ザ 光 を 用 い て 印 字 を 行 う た め 、 確 実 に 所 望 の 文 字 等 を 印 字 す る こ と が で き 、

金 型 を 用 い て 印 字 し た 場 合 の よ う に 文 字 欠 け が 発 生 す る こ と も 無 い 。 そ の た め 、 印 字 後 の

樹 脂 成 形 体 の 全 数 検 査 を 行 う 必 要 も 無 い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 こ こ で 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ に 対 し て 、 イ ン ク 層 ３ を 有 す る 積 層 体 １ を 用 い ず 、 レ ー ザ 光 Ｌ

の み で 印 字 を 行 う 方 法 も 考 え ら れ る 。 し か し な が ら レ ー ザ 光 Ｌ の み に よ る 印 字 で は 、 所 望

の 色 を 発 色 さ せ る こ と は 難 し く 、 特 に 、 白 色 の よ う な 鮮 や か な 色 を 発 色 さ せ る こ と は 難 し

い 。 こ れ に 対 し て 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 で は 、 イ ン ク 層 ３ を 有 す る 積 層 体 １ を 用 い て

印 字 を 行 う た め 、 イ ン ク 層 ３ と し て 塗 布 す る イ ン ク を 変 更 す る こ と で 、 所 望 の 色 で 印 字 を

行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 転 写 方 法 を 用 い て 転 写 を 行 っ た 樹 脂 成 形 体 １ ５ は 、 例 え ば 、 ア

ナ ロ グ メ ー タ の 表 示 板 、 各 種 ス イ ッ チ の 文 字 、 お よ び 屋 内 で 用 い ら れ る 各 種 表 示 板 等 に 好

適 に 利 用 す る こ と が で き る が 、 こ れ ら に 限 ら れ る も の で は 無 い 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 以 下 、 実 施 例 に 基 づ い て 本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は 以 下 の 実 施 例 に 限 定

さ れ る も の で は 無 い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】
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　 〔 実 施 例 １ ～ ８ 〕

　 積 層 体 １ と し て 、 厚 さ 約 １ ２ μ ｍ の ポ リ エ ス テ ル の 基 材 層 ２ に 、 約 ６ μ ｍ の 厚 さ で 酸 化

チ タ ン の イ ン ク 層 ３ が 基 材 層 ２ の 片 面 に 塗 布 さ れ た も の を 用 い た 。 具 体 的 に は 、 藤 倉 ゴ ム

工 業 （ 株 ） 社 製 の 商 品 名 ： ホ ッ ト ス タ ン ピ ン グ ホ イ ル 　 Ｆ Ａ － ５ ２ ０ １ 　 白 を 用 い た 。 な

お 、 用 い た 積 層 体 １ に お け る 各 成 分 の 含 有 量 は 以 下 の 通 り で あ る 。 酸 化 チ タ ン ： ４ ７ ％ 、

ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 ： ４ ５ ％ （ 基 材 層 ２ に 相 当 ） 、 Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 ： ５ ． ０ ％ 、 そ の 他 ： ３ ． ０

％ 。 ま た 、 レ ー ザ 照 射 装 置 １ ０ は 、 オ ム ロ ン （ 株 ） 製 の Ｍ Ｘ － Ｚ ２ ０ ５ ５ を 用 い た 。 樹 脂

成 形 体 １ ５ と し て は 、 Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 を 用 い た 。 具 体 的 に は 、 日 本 エ イ ア ン ド エ ル 社 製 の Ｋ ２

９ ３ ８ Ａ 　 Ｂ Ｌ Ｋ を 用 い た 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 そ し て 、 イ ン ク 層 ３ と 樹 脂 成 形 体 １ ５ と を 密 着 さ せ た 状 態 で 、 波 長 １ ０ ６ ２ ｎ ｍ 、 繰 り

返 し 周 波 数 ７ ０ ｋ Ｈ ｚ の レ ー ザ 光 Ｌ を 、 平 均 出 力 値 を ４ ． ５ ～ ５ ． ２ Ｗ の 間 で 変 化 さ せ 、

基 材 層 側 か ら 加 工 速 度 １ ０ ０ ｍ ｍ ／ ｓ で 照 射 を 行 っ た 。 そ の 後 、 そ れ ぞ れ 樹 脂 成 形 体 １ ５

の 印 字 を 評 価 し た 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 印 字 の 評 価 基 準 は 以 下 の 通 り で あ る 。 Ａ ： 印 字 が 良 好 で あ る 。 Ｂ ： 印 字 は や や 薄 い が 、

問 題 が 無 い 程 度 で あ る 。 Ｃ ： 印 字 の 一 部 に 欠 陥 が 生 じ て い る が 問 題 が 無 い 程 度 で あ る 。 Ｄ

： 印 字 の 一 部 に 欠 陥 が 生 じ て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 結 果 を 表 １ に 示 す 。 な お 、 何 れ の 実 施 例 に お い て も 、 印 字 は 確 実 に 行 わ れ て い た 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 表 １ に 示 す よ う に 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ と し て Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 を 用 い た 場 合 に は 、 レ ー ザ 光 Ｌ の

平 均 出 力 値 が ４ ． ６ ～ ５ ． １ Ｗ で あ る こ と が 好 ま し く 、 ４ ． ８ Ｗ で あ る こ と が よ り 好 ま し

い こ と が 確 認 さ れ た 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 〔 実 施 例 ９ ～ ２ ５ 〕

　 積 層 体 １ 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ 、 お よ び レ ー ザ 照 射 装 置 １ ０ は 、 実 施 例 １ ～ ８ と 同 じ も の を

使 用 し た 。 波 長 １ ０ ６ ２ ｎ ｍ 、 平 均 出 力 値 ４ ． ８ Ｗ の レ ー ザ 光 Ｌ を 、 繰 り 返 し 周 波 数 を ５

～ ５ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ の 間 で 変 化 さ せ 、 基 材 層 側 か ら 加 工 速 度 １ ０ ０ ｍ ｍ ／ ｓ で 照 射 を 行 っ た 。

そ の 後 、 そ れ ぞ れ の 樹 脂 成 形 体 １ ５ の 印 字 を 評 価 し た 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 印 字 の 評 価 基 準 は 以 下 の 通 り で あ る 。 Ａ ： 印 字 が 良 好 で あ る 。 Ｂ ： 印 字 が Ａ に 比 べ て わ

ず か に 薄 い 。 Ｃ ： 印 字 は や や 薄 い が 、 問 題 が 無 い 程 度 で あ る 。 Ｄ ： 印 字 が 薄 い 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 結 果 を 表 ２ に 示 す 。 な お 、 何 れ の 実 施 例 に お い て も 、 印 字 は 確 実 に 行 わ れ て い た 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】

【 表 ２ 】

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 表 ２ に 示 す よ う に 、 樹 脂 成 形 体 １ ５ と し て Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 を 用 い た 場 合 に は 、 レ ー ザ 光 Ｌ の

繰 り 返 し 周 波 数 は 、 ５ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ で あ る こ と が 好 ま し く 、 ６ ０ ～ １ ４ ０ ｋ Ｈ ｚ で あ

る こ と が よ り 好 ま し い こ と が 確 認 さ れ た 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 本 発 明 は 上 述 し た 各 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 請 求 項 に 示 し た 範 囲 で 種 々 の

変 更 が 可 能 で あ り 、 異 な る 実 施 形 態 に そ れ ぞ れ 開 示 さ れ た 技 術 的 手 段 を 適 宜 組 み 合 わ せ て

得 ら れ る 実 施 形 態 に つ い て も 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 含 ま れ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 　 １ 　 積 層 体

　 　 ２ 　 基 材 層

　 　 ３ 　 イ ン ク 層

　 １ ０ 　 レ ー ザ 照 射 装 置

　 １ ５ 　 樹 脂 成 形 体 （ 樹 脂 ）

　 　 Ｌ 　 レ ー ザ 光
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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